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NOVELTY - The device has an information store for holding map data and 
vehicle guidance data, which is coupled to a display control for a 
two-part display screen, for displaying a large area map and a detailed 
map in accordance with information entered via an input device. A frame 
indication is provided on the large area map to indicate the area 
represented by the detailed map display. 

USE - For vehicle on-board navigation system. 

ADVANTAGE - The map display allows simultaneous evaluation of the 
position within a small local area and a wider area. 
Dwg.0/15 




@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ 198 35 422 A 1 




(10) 



(g) Int. CI. 6 : 

G 09 B 29/10 

G.01 C 21/04 
//G11B 31/00 . 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



198 35 422.3 
5. 8.98 
11. 2.99 



CM 
CM 

CO 

oo 

LU 

Q 



<§j) Unionsprior'rtat: 


@ Erfinder: 


3 P 9-212799 07.08.97 JP 


Nimura, Mitsuhiro, Anjo, Aichi, JP; Masuda, 




Hiroyoshi, Anjo, Aichi, JP 


@ Anmelder. 




Aisin AW Co., Ltd., Anjo, Aichi, JP 




® Vert ret en 




Tiedtke, Buhling, Kinne & Partner, 80336 Munchen 





CM 
CM 

in 

CO 

oo 
o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kartenanzeigevorrichtung und Aufzeichnungsmedium 

® Es wird eine Kartenanzeigevorrichtung fur ein eine 
Streckenfuhrung bereitstellendes Fa hrzeug navigations- 
system offenbart, mit einer Informationsspeichereinrich- 
tung (3) zum Speichern von auf eine Streckensuche und 
Streckenfuhrung bezogenen Kartendaten und anderen 
Fuhrungsdaten, einer Eingabeeinrichtung {1) zum Einge- 
ben von Anweisungen und Informationen fur die Strek- 
kensuche und Streckenfuhrung, einer Anzeigeeinrichtung 
(12) zum Anzeigen einer Karte und anderer Fuhrungsda- 
ten durch Umschalten zwischen einer Einzelbildschirm- 
anzeigebetriebsart und einer zweigeteilten Bildschirman- 
zeigebetriebsart, und einer Anzeigesteuereinrichtung (4) 
zum Lesen der Fuhrungsdaten aus der Informationsspei- 
chereinrichtung (3) im Ansprechen auf die durch die Ein- 
gabeeinrichtung (1) eingegebenen Anweisungen und 
zum Steuern einer an der Anzeigeeinrichtung (12) ange- 
zeigten Fuhrungsbildschirmanzeige. Die Kartenanzeige- 
vorrichtung zeigt einen Rah men auf einer der detaillierten 
| Karte entsprechenden Position auf der GroSraum karte 
an, bezuglich der Gro&raumkarte und ihrer detaillierten 
Karte in der zweigeteilteh Bildschrrmanzeigebetriebsart. 
Daher kann das vorliegende System die Beziehung zwi- 
schen der detaillierten Karte und der. Gro&raumkarte, die 
in der zweigeteilten Bildschrrmanzeigebetriebsart ange- 
zeigtwerden, deutlich anzeigen. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung bezieht sich auf eine Kartenanzeigevor- 
richtung und ein Aufzeichnungsmedium eines Fahrzeugna- 
vigaiionssystems, mittels dem eine Strecke von einem Ab- 5 
fahrtspunkt oder einer aktuellen Position (Standort) zu ei- 
nem Zielort gesucht und eine Streckenfuhrung in Uberein- 
stimmung mit der gesuchten Strecke durchgefuhrt werden 
kann. 

Es sind verschiedene Arten von Fahrzeugnavigationssy- 10 
stemen bekannt zum BereitsteUen einer Fuhrungsinforma- 
tion fur einen Fahrer wahrend einer Fahrzeug-Fahrstrecke, 
wie beispielsweise ein Navigation ssy stem zum Suchen nach 
einer Strecke oder einem Zielort und zum Bereitstellen einer 
SichL-/Audiofuhrung hinsichtlich einer auf eine Karte und 15 
eine Strecke bezogenen charakteristischen Information als 
r: Streckeninformation zu dem Zielort, und ein Navigationssy- 
>stem zum Anzeigen einer Karte mit dem Standort in der 
Mitte und zum Bereitstellen einer Information iiber die Um- 
gebung der aktuellen Position, usw. Hinsichtlich eines Fahr- 20 
zeugnavigationssystems mit Funktionen wie beispielsweise 
Streckensuche und Streckenfuhrung wurden beispielsweise 
Systeme vorgeschlagen wie z. B. ein System zum gleichzei- 
tigen Bereitstellen der Positionsbeziehung zwischen dem 
Zielort und dem Standort und einer dataillierten Information 25 
iiber die Umgebung des Standorts des Fahrzeugs anhand ei- 
ner Darstellung einer GroBraumkarte mit einem Bereich 
vom Standort zum Zielort und einer dataillierten Karte des 
Standorts auf einer zweigeteilten Bildschirmanzeige (vgL 
beispielsweise JP 335390/92), ein System zum Identifizie- 30 
ren einer relativen Position in der GroBraumkarte durch An- 
zeigen einer verkleinerten Karte auf einem Hilfsfenster 
durch Verwendung eines Hauptfensters und eines Hilfsfen- 
sters (vgl. beispielsweise JP 270172/95), und ein System 
zum Anzeigen eines mit einem vergroBerten MaBstab auf ei- 35 
ner Karte ubereinstimmenden Fensterrahmens und zum an- 
schlieBenden VergroBern einer StraBenkarte innerhalb des 
Rahmens, wenn das System eine vergroBerte Karte anzeigt 
(vgL JP 20259/96). 

Entsprechend den vorgenannten bekannten System zum 40 
Anzeigen einer GroBraumkarte und einer dataillierten Karte 
auf der zweigeteilten Bildschirmanzeige behalt das System 
den GroBraumkartenbildschirm bei und andert die Position 
und Richtung einer Standortmarkierung in der Mitte der 
Karte und verschiebt die Karte. Daher ergibt sich bei dem 45 
bekannten System ein Problem dahingehend, daB es fur den 
Fahrer schwer feststellbar ist, welchem Anzeigebereich der 
GroBraumkarte der sich fortlaufend andemde Anzeigebe- 
reich der dataillierten Karte entsprichL Hinsichtlich des Sy- 
stems zum Anzeigen eines Hilfsfensters schrankt das iiber 50 
das Hauptfenster iiberlagerte Hilfsfenster den Erkennungs- 
bereich des Fahrers ein, da ein Teil der auf dem Hauptfenster 
angezeigten Karte durch das Hilfsfenster verdeckt ist. Hin- 
sichtlich des Systems zum Anzeigen eines Fensterrahmens 
vor der VergroBerung zum Anzeigen einer vergroBerten 55 
Karte auf der Karte, ist ein Feststellen ihrer relativen Posi- . 
tion in dem GroBraum nicht moglich, da die GroBraumkarte 
nach der VergroBerung geloscht wird. 

Es isi Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Beziehun- 
gen zwischen einer detaillierten Karte und einer GroBraum- 60 
karte in einer zweigeteilten Anzeigebetriebsart deutlich an- 
zuzeigen. j- 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Kartenanzeigevor- ' 
richtung mit einer Informationsspeichereinrichtung zum 
Speichem von Kartendaten und anderen Fiihrungsdaten, ei- 65 
ner Eingabeeinrichtung zum Eingeben von auf die Karten- 
anzeige bezogenen Anweisungen und Informationen, einer 
Anzeigeeinrichtung zum jeweiligen Anzeigen einer GroB- 
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raumkarte und einer detaillierten Karte auf einer zweigeteil- 
ten Bildschirmanzeige, und einer Anzeigesteuereinrichtung 
zum Lesen der Kartendaten und Fiihrungsdaten aus der In- 
fonnationsspeichereinrichtung im Ansprechen auf die durch 
die Eingabeeinrichtung eingegebenen Anweisungen und 
zum Steuern einer auf der Anzeigeeinrichtung angezeigten 
Fiihrungsin formation, und wobei die Anzeigesteuereinrich- 
tung einen Rahmen an einer der detaillierten Karte entspre- 
chenden Posiuon auf der GroBraumkarte anzeigt, bezuglich 
der auf dem zweigeteilten Bildschirmanzeige angezeigten 
GroBraumkarte und ihrer detaillierten Karte. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
verschiebt die Anzeigesteuereinrichtung einen auf der GroB- 
raumkarte angezeigten Rahmen bei der Verschiebung' der 
detaillierten Karte in Ubereinsdmmung mit der Verschiebe- 
operation und verschiebt den auf der GroBraumkarte ange- 
zeigten Bereich, wenn der Rahmen die GroBraumkarte bei 
der Verschiebeoperation verlaBt, wobei der auf der GroB- 
raumkarte angezeigte Bereich so verschoben wird, daB sich 
der Rahmen in der Mitte der GroBraumkarte befindet, oder 
daB sich der Rahmen nicht auBerhalb des auf der GroBraum- 
karte angezeigten Bereichs befindet, und andert die GroBe 
des Rahmens auf einen mit dem auf der detaillierten Karte 
angezeigten Bereich ubereinstimmenden MaBstab. 

Die Anzeigesteuereinrichtung weist eine virtuelle Fahr- 
betriebsart auf, wobei eine Standortmarkierung auf der de- 
taillierten Karte unter Verwendung der virtuellen Fahrbe- 
triebsart angezeigt wird, die detaillierte Karte in Uberein- 
stimmung mit einer gesuchten Strecke verschoben wird, der 
auf der GroBraumkarte angezeigte Rahmen entsprechend 
der Verschiebung der detaillierten Karte verschoben wird, 
und die GroBraumkarte so verschoben wird, daB der Rah- 
men den auf der GroBraumkarte angezeigten Bereich bei der 
Verschiebung des Rahmens nicht verlaBt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Diagramm eines erfindungsgemaBen Ausfuh- 
rungsbeispiels des Fahrzeugnavigauonssystems, 

Fig. 2 ein Diagramm eines Beispiels des Aufbaus bei- 
spielsweise von Fuhrungsstrafiendaten, usw.,. 

Fig. 3 ein Diagramm eines Beispiels des Aufbaus von 
beispielsweise StraBenmerkmalsdaten, usw., 

Fig. 4 ein Diagramm zum Beschreiben des Verarbei- 
tungsablaufs des Gesamtsystems des erfindungsgemaBen 
Fahrzeugnavig ationssy stems, 

Fig. 5 ein Diagramm zum Beschreiben einer durch die in 
Fig. 4 gezeigte Streckensuche eingestellten Strecke, 

Fig. 6 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels der 
Anzeigeverarbeitung in der Anzeigebetriebsart der zweige- 
teilten Bildschirmanzeige, 

Fig. 7 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels ei- 
ner Umschaltverarbeitung der zweigeteilten Bildschirman- 
zeige, 

Fig. 8 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels fur 
einen Ubergang zwischen der einzelnen Bildschirmanzeige 
und der zweigeteilten Bildschirmanzeige, 

Fig. 9 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels fur 
eine Anzeigeverarbeitung durch eine Verschiebeoperauo- 
nen, 

Fig. 10 ein Diagramm zum Beschreiben von Beispielen 
fur eine Bildschirmverschiebung, 

Fig. 11 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels 
fur das Umschalten einer Bildschirmanzeige durch Ver- 
schieben, '; 

Fig- 12 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels 
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fur eine der Anderung der Kartenrichtung entsprechende 
Bildschirm anzeige, 

Fig. 13 ein Diagramm zurn Beschreiben eines Beispiels 
fur eine MaBstabsumschaltverarbeitung, 

Fig. 14 ein Diagramm zum Beschreiben eines Beispiels 5 
fiir eine MaBstabsumschaltbildschirmanzeige, 

Fig. 15 ein Diagramm zum Beschreiben eines weiteren 
Beispiels fur eine Ubergangsbildschirmanzeige zwischen 
der Einzelbildschinnanzeigebetriebsart und der Anzeigebe- 
triebsart fiir die zweigeteilte Bildschirmanzeige. 10 

Es folgt eine Beschreibung eines erfindungsgemaBen 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen. 

Fig. 1 zeigt ein Diagramm eines Ausfuhrungsbeispiels ei- 
nes erfindungsgemaBen Fahrzeugnavigationssysterns. Fig. 2 15 
zeigt ein Diagramm eines Ausfurungsbeispiels eines Auf- 
baus von beispielsweise Streckenfuhrungsdaten usw. Fig. 3 
zeigt ein Diagramm eines Ausfuhrungsbeispiels eines Auf- 
baus von beispielsweise StraBenmerkmalsdaten usw. 

Ein erfindungsgemaBes Fahrzeugnavigations system um- 20 
faBt eine Eingabe-ZAusgabeeinheit 1 zum Eingeben/Ausga- 
ben von auf eine Stieckenfiihrung.bezogenen Informatio- 
nen, und zum Auswahlen und Durchfuhren verschiedener 
Funktionen; eine Standorterfassungseinrichtung 2 zum Er- 
fassen einer auf die aktuelle Position oder den Standort eines 25 
Fahrzeugs bezogenen Information; eine Informationsspei- 
chereinrichtung (Informationsaufzeichnungseinrichtung) 3, 
in der fur die Streckenberechnung erforderliche Navigati- 
onsdaten und fur die Streckenfuhrung und Programmierung 
(Anwendung und/oder OS) erforderliche visuelle/Audiof iih- 30 
rungsdaten, usw. gespeichert sind, und eine zentrale Verar- 
beitungseinheit 4 zum Durchfuhren einer fur die Strecken- 
suchverarbeitung und Streckenfuhrung erforderlichen Au- 
dio-/visuellen Fuhrungsverarbeitung. Es folgt eine Be- 
schreibung der entsprechenden Strukturen. 35 

Die Eingabe-/Ausgabeeinheit 1 dient zum Eingeben von 
Zielorten, um dem Fahrer eine gewiinschte Anweisung an 
die zentrale Verarbeitungseinheit 4 zu ermoglichen, damit 
diese eine Navigationsverarbeitung in solcher Weise durch- 
fuhrt, daB eine Fuhrungsinformation durch Sprache und/ 40 
oder eine durch den Fahrer ggf. benotigte Bildschirman- 
zeige ausgeben werden kann, und zum Ausdrucken verar- 
beiteter Daten. Als Einrichtung zum Realisieren dieser 
Funktionen umf aBt der Eingabeteil der Eingabe-ZAusgabe- 
einheit 1 einen Beruhrungsschalter 11 und einen Bedie- 45 
nungsschalter zum Eingeben eines Zielorts in Form einer 
Telefonnummer oder Koordinaten auf einer Karte, und zum 
Anfordem einer Streckenfuhrung. Es kann auch eine Einga- 
bevorrichtung wie beispielsweise eine Fernsteuerung oder 
eine andere Eingabevorrichtung als Alternative zu dem Be- 50 
riihrungsschalter 11 und dem Bedienungsschalter verwendet 
werden, die naturlich auch gemeinsam verwendet werden 
konnen. Weiterhin umfaBt der Eingabeteil eine Videoka- 
mera 15 zum Aufzeichnen eines Szenenbilds in der Vbr- 
wartsrichtung des Fahrzeugs. Der Ausgabeteil umfaBt eine 55 
Anzeige (Anzeigeausgabevorxichtung) 12 zum Anzeigen 
von Eingangsdaten auf einem Bildschirm, und daruber hin- 
aus zum automatischen Anzeigen der Streckenfuhrung auf 
dem Bildschirm im Ansprechen auf eine Anforderung des 
Fahrers, einen Drucker 13 zum Ausdrucken der durch die 60 
zentrale Verarbeitungseinheit 4 verarbeiteten Daten und der 
in der Infonnaiionsspeichereinrichtung 3 gespeicherten Da- 
ten, und einen Lautsprecher (Audioausgabeeinrichtung) 16 
fiir eine Sprachausgabe der Streckenfuhrung. 

Es kann auch eine Spracherkennungseiriheit zum Ermog- 65 
lichen einer Spracheingabe und/oder ein Aufzeichnungskar- 
tenleser zum Lesen von auf eine IC-Karte oder eine magne- 
tische Karte aufgezeichneten Daten erganzt werden. Dar- 



uber hinaus kann * eine Datenkommunikationseinrichtung 
hinzugefiigi werden zum Austauschen von Daten mil einer 
Informationsqueile wie beispielsweise einem Personalcom- 
puter, in dem fahrereigene Daten, z. B. Kartendaten, Zielort- 
daien usw., vorab gespeichert wurden. 

Die Anzeige 12 wird durch eine Farb-CRT oder eine far- 
bige Flussigkristallanzeigevorrichtung gebildet. Auf Grund- 
lage der durch die zentrale Verarbeitungseinheit 4 verarbei- 
teten Kartendaten und Fuhrungsdaten gibt die Anzeige 12 
alle fur die Navigation erforderlichen Bildschirmanzeigen, 
wie beispielsweise eine Streckeneinstellbildschirmanzeige, 
eine Bildschirmanzeige einer Intervallansicht und eine Bild- 
schirmanzeige mit Kreuzungen, als Farb anzeige aus. Die 
Anzeige 12 zeigt auch Tasten an zum Einstellen der Strek- 
kenfiihrung, zum Umschalten zwischen Fuhrungsbild- 
schirmanzeigen wahrend der Streckenanweisung und zum 
Aufrufen von Auswahlmeniis rnit verschiedenen Funktio- 
nen. Im einzelnen wird eine Fahrstreckenkreuzungsinforma- 
tion wie beispielsweise Namen der zu iiberquerenden Kreu- 
zungen in Form eines Hochziehrnenus (Pop-up-Menu) auf 
der Intervallansichtbildschirmanzeige farbig angezeigt, falls 
erforderlich. 

Die Anzeige 12 ist in der Instrumentenkonsole in der 
Nahe des Fahrersitzes angeordnet. Durch Beobachten der 
angezeigten Karte kann der Fahrer den Standort des Fahr- 
zeugs feststellen und eine Information iiber eine Strecke 
ausgehend von diesem Standort erhalten. Des weiteren ist 
die Anzeige 12 mit einem Beruhrungsschalter 11 ausgestat- 
tet, der der Anzeige von Funktionstasten entspricht. Die vor- 
stehend beschriebene Operation wird basierend auf durch 
das beriihren der Tasten eingegebenen Signalen ausgefuhrt. 
Die durch die Tasten und den Beruhrungsschalter aufge- 
baute Eingangssignalerzeugungseinrichtung bildet den Ein- 
gabeteil, wobei auf eine detaillierte Beschreibung dieser 
verzichtet wird. 

Die Standorterfassungsvorrichtung 2 erfaBt oder emp- 
fangt eine Information iiber den Standort des Fahrzeugs. Die 
Standorterfassungseinrichtung 2 umfaBt einen Absolutrich- 
tungssensor 24 mit beispielsweise einem geomagnetischen 
Sensor usw., einen Relativrichtungssensor 25, in dem bei- 
spielsweise ein Lenksensor oder ein Gyrosensor usw. ver- 
wendet wird, einen Geschwindigkeitssensor 26 zum Erfas- 
sen der Fahrstreckendistanz an hand der Anzahl von Urndre- 
hungen- eines Rads, einen GPS-Empfanger 21, der ein glo- 
bales Positionierungssystem (GPS) verwendet, und eine 
Kommunikationsvorrichtung. Die Kommunikationsvorrich- 
tung umfaBt einen VICS-Informationsempfanger 22 als Ver- 
kehrsinformationsempfangseinrichtung und einen Daten- 
sendeempfanger 23. Das VI CS (Vehicle Information and 
Communication System) ubertragt eine Verkehrsinforma- 
tion zu dem Fahrzeug in Echt zeit unter Verwendung bei- 
spielsweise eines FM-Multiplexsignals (gernultiplexter 
Textrundfunk), einer Funkbake und einer optischen Bake. 
Das FM-Multiplexsignal ubertragt eine Grobinformation in 
einem weiten Bereich. Die Funkbake und die optische Bake 
iibertragen eine detaillierte Information in einem begrenzten 
Bereich von ungefahr 10 km Radius ausgehend von den Ba- 
ken, wobei das Fahrzeug die Information beim Passieren der 
Bake empfangt. Die VICS-Ubertragungsdaten umfassen 
den Grad eines Verkehrsstaus (zum Beispiel kein Passieren, 
gestaut, gedrangt, dichter Verkehr, regelmaBiger Verkehr), 
die vordere Position eines Verkehrsstaus, die Lange des Ver- 
kehrsstaus, eine Verkehrssteuerung (StraBenkonstruktions- 
information, keine Passage, usw.) und die Lange der Fahr- 
zeit (erforderliche Zeitdauer bei der vorbestimmten' Ge- 
schwindigkeit) entsprechend den- Verbindungszahlen der 
entsprechenden StraBen. Weiterhin tauscht ein Datensen- 
deempfanger 23, wie beispielsweise ein zellu lares Telefon 
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und ein Personalcomputer, fur die Navigauonsfuhning er- 
forderiiche Informaiionen bidirektional mil der Verkehrs.n- 
formationszentrale aus, falls vom Fahrer erwunscht 

Bei der Informationsspeichereinnchtung 3 handelt es sicti 
um eine externe Speichereinrichtung zum Speichem eines 
Navigalionsprogramms und Daten in einem extemen J>pe - 
chermediurrl J* beispielsweise eineir, >CDROM ^nachfo- 
gend als CD bezeichnet), einem DVD-(Digital Video Disc)- 
ROM einer optischen CD, einer IC-Karte usw. Das Pro- 
g£mm umfaBt'einen Kartenzeichnungsteil, euien Sleeken- 10 
suchteil einen SteckenfUhrungsteil, einen Teil zum Berech- 
nen des SWorts und einen ZieleinsteUungsoperaUonssteu- 
erteil usw. Weiterhin umfaBt das Programm einen Anwen- 
d^ngsSl und einen OS-Teil (Betriebssystem) zum Durch- 

einerSignalverarbeitung des Navigationssystems nut 15 
dSftogramm fur die Streckensuchverarbeitung, einer 
. fur die Sireckenanzeigefiihrung erforderUchen Anzeigeaus- 

• gabesteuerung, einem Programm zum Durchfuhren der fur 

• die Audiofuhmng erforderUchen Audioausgabesteuerung 
und Fur das Programm erforderUchen Daten, und auch fur » 
die Streckenfuhrung und die Kartenanzeige erforderUchen 
Anzeigeinformationsdaten. Die Daten enthalten die Auf- 
zeichnung aller fur das Navigationssystem erforderUchen 
Daten wie beispielsweise Kartendaten, Kreuzungsdaten, 
StraBendatenundverschiedeneFuhrungsdaten. 25 

Weiterhin sind vorgeseben ein Programm (Streckensu- 
cheinrichtung) zumEinsteuen eines Ziels und eines Passier- 
punkts auf Grundlage der Positionsinformation von der 
Standorterfassungseinrichtung 2 und zum Emgeben von bi- 
gnalen von der Eingabevorrichtung 11, und zum Durchfuh- 30 
ren der Streckensuche unter Verwendung von SuchstraBen- 
daten, ein Programm zum nochmaUgen Durchfuhren der 
Streckensuche durch Umwandeln der SuchstraBendaten auf 
Grundlage der von der Kommunikationseinnchtung erhalte- 
nen Verkehrsinformation, ein Programm (Streckemnforma- 35 
tionsumwandlungsemrichtung) zum Umwandeln der ge- 
suchten Strecke, so daB die gesuchte Strecke in Form von 
3D-Bildern angezeigt werden kann, ein Programm zum Be- 
stimmen eines Audioausgabezeitpunkts und von Audiosat- 
zen entsprechend der Kartenzeichnung, Ubereinsummung « 
und Strecke, und ein Programm zum Identifizieren von Ei- 
genschaften der durch die eine Bildfotographieremnchtung 
darstellende Videokamera 15 aufgenommenen Bilder, zum 
Bestimmen einer relativen Bewegungsrichtung einer auf der 
Anzeige identifizierten Eigenschaft, und zum Bestimmen ei- 45 
ner Wegstrecke basierend auf der Bewegungsrichtung. Die 
entsprechenden Funktionen des erfindungsgemaBen Navi- 
gationssystems werden durch Aktivieren des in der Informa- 
tionsaufzeichnungseinrichtung 3 gespeicherten Programms ^ 
durchgefuhrt. In dem erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbei- so 
spiel sind die Programme zum Durchfuhren der erfindungs- 
gemaBen Funktionen in. der Informauonsspeichereinnch- 
tung 3 gespeichert, die durch ein extemes Aufzeichnungs- 
medium gebildet isL 

AUe Programme oder ein Teil der Programme und alle 55 
Daten oder ein Teil der Daten zum Durchfuhren der erfin- 
dungsgemaBen Funktionen konnen durch einen Datensen- 
deempfanger 23 von dem Informationszentrum oder ande- 
ren Fahrzeugen empfangen und in einem Flash-Speicher 41 
oder einem ROM 42 gespeichert werden, die ein das System w 
bildendes Aufzeichnungsmedium darstellen. _ 
> Eine zentrale Verarbeitungseinheit 4 umfaBt eine CPU 40 
zum Durchfuhren verschiedener Berechnungsverarbeitun- 
1 gen einen Flash-Speicher 41 zum Lesen und Speichem ei- _ 
nes Programms einer in der Informationsaufzeichnungsein- «> 
richtung 3 instalUerten CD. Der Flash-Speicher 41 kann 
durch Lbschen des gespeicherten Programms iiberschneben 
werden, wenn ein auf einer CD gespeichertes Programm ge- 



wechsell wird. Die zentrale Verarbeitungseinheit 4 umfaBt 
ein erstes ROM 43a zum Speichem eines Programms (Pro- 
orammleseeinrichtung), das eine Programmuberprufung 
Und AktuaUsierungsverarbeitung des Flash-Speichers 41 
durchfuhn, ein RAM 42 zum zeitweisen Speichem. einer 
SuchstreckenfiihrungsinformaUon wie beispielsweise einer 
Positionskoordinate eines eingestellten Ziels, eine StraBen- 
codenummerusw. und Daten der Berechnungsverarbeitung, 
und ein zweites ROM 43b zum Speichem von fur die Strek- 
kenfiihrung und Kartenanzeige erforderUchen Anzeigein- 
formationsdaten. Das Programm zum Durchfuhren der Ak- 
malisierungsverarbeitung kann in einer extemen Speicher- 
einrichtung gespeichert sein. . 

Des weiteren umfaBt die zentrale Verarbeitungseinheit 4 
einen Bildspeicher 44, in dem Bilddaten fur die Anzeige auf 
dem Bildschirm gespeichert sind; einen Bildprozessor 4s, 
der auf Grundlage eines Anzeigesteuersignals der CPU 40 
Bilddaten aus dem Bildspeicher 44 extrahiert und die Daten 
der Anzeigeeinheit wahrend der Bildverarbeitung zufuhrt; 
einen Audioprozessor 46, der auf Grundlage eines Audio- 
ausgabesteuersignals der CPU aus dem RAM 42 gelesene 
Audiophrasen. einzelne Satze und Tone usw. kombiniert, 
das Ergebnis in ein Analogsignal umwandelt, und das Ana- 
logsienal dem Lautsprecher 16 zufuhrt; eine Kommumkati- 
onsschnittstelle 47 zum Durchfuhren eines Austauschs von 
Eingabe-/Ausgabedaten durch die KommunikaUonseinnch- 
dmg; eine SensoreingabeschnittsteUe 48 zum Aufnehmen 
eines Sensorsignals der Standorterfassungseinrichtung 2; 
und einen Takt 49 zum Einfiigen eines Datums und einer 
Zeit in eine interne Dialoginformation. 

Ein fotographiertes Bild wird durch die CPU 40 von Ana- 
logsignalen in Digitalsignale umgewandelt und in dem 
RAM 42 aufgezeichnet Anhand dieser Bilddaten werden 
Landmarkierungen wie beispielsweise Kreuzungen und 
Wendepunkte identifiziert und eine Bildidentifikationsverar- 
beitung durchgefuhrt. Bei dieser Bildidentifikationsverar- 
beitung werden Landmarkierungen unter Bezugnahme auf 
eine in derlnformationsspeichereinrichtung 3 gespeicherten 
Bilddatei-Farben- und -Merkmalsinformation idenufiziert 
In dieser zentralen Verarbeitungseinheit 4 Uest die CPU 
40 von entsprechenden Sensoren der Standorterfassungsein- 
richtung 2 fiber die SensoreingabeschnittsteUe 48 erhaltene 
Daten ein und berechnet eine Standortkoordinate in einge- 
richteten Perioden und speichert die Koordinate zeitweise in 
dem RAM 42 Diese Standortkoordinate resultiert aus der 
Kartenbestimmung unter Beriicksichtigung eines Erfas- 
sungsfehlers verschiedener Daten. Eine Korrektur des Aus- 
gangswerts verschiedener Sensoren wird fortlaufend durch- 
gefuhrt Die Streckenfuhrung erfolgt sowohl durch eine 
Bildschirmanzeige als auch eine Audioausgabe und ein Fah- 
rer kann eine Streckennavigation mil oder ohne Audioaus- 
gabe wahlen. . , _ 

Ein fur die Streckennavigation erforderhches Programm 
kann vorab in dem ROM 43a des zentralen Verarbeitungssy- 
stems 4 oder in der Informationsspeichereinnchtung (Aut- 
zeichnungsmedium) 3 gespeichert sein. Falls das Programm 
in der Informadonsspeichereinrichtung 3 gespeichert ist, 
wird das Programm emeuert und das erneuerte Programm 
ausgefuhrt durch Ersetzen der Informationsspeichereinnch- 
tung 3 wenn das System ein Programm aus der Informau- 
onsspe'ichereinrichtung 3 Uest und das gelesene Programm 
in dem Flash-Speicher 41 speichert. Das Navigattonssystem 
kann durch voriibergehendes Speichem des gelesenen Pro- 
gramms der Informationsspeichereinnchtung 3 in dem 
RAM 42 ausgefuhrt werden. 

Die Fig 2 und 3 zeigen beispielhafte Strukturen von in 
der Informationsspeichereinnchtung 3 gespeicherten Haupt- 
daieien. Eine FuhrungsstraBendatei gemaB Fig. 2(A) umfaBt 
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fiir jede von n StraBen eine StraBennummer, -lange, StraBen- 
merkmalsdaten, eine Formdatenadresse und -groBe, und 
eine Fiihrungsdaten adresse und -groBe, und ist in Form der 
Daten gespeichert, die zum Bereiisiellen der Streckenfuh- 
rung basierend auf einer durch einen Streckensuchteil aus- 5 
geflihrten Slreckensuche erforderlich sind. 

Die StraBennummer wird fur jeden StraBenabschnitt zwi- 
schen Kreuzungen enlsprechend der Richtung (auswarls 
oder ein warts) eingestellt. Die StraBenrnerkmalsdaten stel- 
ien StraBenfuhrungserganzungsinformationsdaten dar und io 
bestehen gemaB Fig. 3(A) aus Daten daruber, ob es sich bei 
der StraBe um eine Uberfuhrung, eine StraBe entlang einer 
Uberfuhrung, eine Unterfiihrung oder eine StraBe entlang ei- 
ner Unterfuhrung handelt, aus Daten uber die Anzahl der 
Fahrspuren, und aus Daten daruber, ob sich die StraBe in der 15 
Stadt oder am Stadtrand befindet. Die in Fig. 2(B) gezeigten 
Formdaten umfassen Koordinatendaten, die bei einer Auf- 
teilung einer jeden StraBe in eine Vielzahl von Knoten eine 
. ostliche Lange und eine nordliche Breite eines jeden von m 
Knoten aufweisen. Die in Fig. 2(C) gezeigten Fiihrungsda- 20 
ten umfassen Daten wie beispielsweise Kreuzungs- (Ver- 
zweigungspunkt-)namen, Verkehrsampeldaten, Landmar- 
kierungsdaten, Vorsichtsdaten, StraBennamendaten, Stra- 
Bennamensprachdaten, Adressen und GroBen von Kursda- 
ten. 25 

In der Sammlung der Fiihrungsdaten dienen die in Fig. 
3(C) gezeigten Vorsichtsdaten zum Angeben einer Informa- 
tion uber das Vorliegen oder Nichtvorliegen eines Bahn- 
ubergangs, einer T\inneleinfahrt oder -ausfahrt, eines Punkts 
mit verringerter StraBenbreite. Die Daten dienen zum War- 30 
nen des Fahrers uber das Vorliegen von vorsichtsbegriinden- 
den Bedingungen, wie beispielsweise ein Bahniibergang 
oder ein Tunnel, die von einern Verzweigungspunkt ver- 
schieden sind. Die in Fig. 3(B) gezeigten StraBennamenda- 
ten dienen zum Angeben einer Information uber die Stra- 35 
Benkategorie, wie beispielsweise eine Autobahn, eine Stadt- 
autobahn, eine MautstraBe und eine gewohnliche StraBe 
(BundesstraBe, LandstraBe, usw.), und zum Angeben, ob die 
Autobahn, Stadtautobahn oder MautstraBe eine HauptstraBe 
oder eine Einrnundung ist. Diese Daten bestehen aus Stra- 40 
Benklassifikationsdaten und Klassifikadonsnummern, nam- 
Lich individuelle Nummemdaten fur jede StraBenklassifika- 
tion. Die in Fig. 2(D) gezeigten Zieldaten umfassen Stra- 
Ben nummern und -namen der Zielorte, eine Adresse und 
GroBe der Zielnarnensprachdaten, Zielrichtungsdaten und 45 
Fahrfuhrungsdaten. 

In der Sammlung der Zieldaten dienen die Zielrichtungs- 
daten gemaB Fig. 2(E) zum Angeben einer Information wie 
beispielsweise eine Ungiiltigkeit (mit der Bedeutung, daB 
die Zielrichtungsdaten nicht verwendet werden) ein Nicht- 50 
gebrauch (eine Fiihrung ist nicht gegeben), gerade aus, 
rechie Richtung, halbrechte Richtung, scharf rechte Rich- 
tung, linke Richtung, halblinke Richtung, scharf linke Rich- 
tung. In den in Fig, 3(D) gezeigten Fahrfuhrungsdaten sind 
Daten gespeichert zum Anweisen des Fahrers uber die ein- 55 
zunehmende Fahrspur bei einer Vielzahl von Fahrspuren, 
oder zum Ermoglichen der Auswahl aus rechts, links und 
Mitte durch den Fahrer oder keiner TaugkeiL 

Fig. 4 zeigt ein FluBdiagramm des Ablaufs des erfin- 
dungsgemaBen Gesamtnavigauonssystems. Fig. 5 zeigt ein 60 
Diagramm zum Erlautera der Streckeneinstellung an hand 
der in Fig. 4 ausgefuhrten Streckensuche. GemaB Fig. 4 best 
eine CPU 40, die eine zentrale Verarbeitungseinheil 4 um- 
faBt, ein Navigationsprogramm aus einer CD-ROM nach 
der Ausfuhrung der Iniualisierungsverarbeitung, und das 65 
gelesene Program m wird in Idem Flash-Speicher 41 gespei- 
chert und aktiviert (Schritt SI), wobei das Navigationssy-. 
stem danach unter Verwendung einer Standorterfassungs- ' 



einrichtung 2 einen Standon erfafit und eine Kane der Um- 
gebung des Standons mil dem Namen des Standorts usw. 
anzeigt (Schritt S2). Als nachstes stellt das Navigauonssy- 
stem unter Verwendung einer Telefonnummer, einer 
Adresse, eines Einrichtungsnamens und einer registrierten 
Position usw. ein Ziel ein (Schritt S3), und fuhrt eine Strek : 
kensuche ausgehend von dem Standort zu dem Ziel durch 
(Schritt S4). Als Resultat dieser Streckensuche wird die 
Strecke zu dem Ziel als FuhrungsstraBennummerndaten so 
eingestellt, daB die zu fuhrende StraBennummer numerisch 
angeordnet ist, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Ist die Strecke 
bestimmt, so fuhrt das Navigationssy stem wiederholt eine 
Anzeige- und/oder Audioausgabeverarbeitung der Strecken- 
fuhrung durch, bis das Fahrzeug das Ziel unter Verfolgung 
des Standorts durch die Standorterfassungseinrichtung 2 er- 
reicht hat (Schritt S5). 

ErfindungsgemaB kann ein Fahrer die Beziehungen zwi- 
schen zwei Bildschirmanzeigen in der zweigeteilten Anzei- 
gebetriebsart anhand des Standorts klar erkennen, wenn eine 
der Bildschirmanzeigen verschoben wird, durch Umschal- 
ten der Bildschirmanzeige der Anzeige 12 zwischen einer 
Hnzelbildschirmanzeige und einer zweigeteilten Bild- 
schirmanzeige im Verlauf der Standorterfassungsverarbei- 
tung im Schritt S2, der Zieleinstellungsverarbeitung im 
Schritt S3 und der Streckenfuhrungsanzeigeverarbeitung im 
Schritt S5. Fig. 6 zeigt ein Diagramm zum Beschreiben ei- 
nes der Beispiele fur die Anzeigeverarbeitung in der zwei- 
geteilten AnzeigebetriebsarL 

Bei der zweigeteilten Bildschirmanzeigebetriebsart zeigt 
das System eine den Standort in der Mitte aufweisende 
Karte auf einer der Bildschirmanzeigen an, und eine Gebau- 
deformkarte mit einer StraBenkarte und einer Stadtbereichs- 
karte, oder eine Information bezuglich eines Ziels, Passier- 
punkten oder anderer Funkuonen auf der anderen Bild- 
schirmanzeige, so daB Informationen der Standortkarte und 
weitere Informationen gleichzeitig erhalten werden konnen. 
Des weiteren kann der Fahrer bezuglich der Positionserf as- 
sung durch Anzeige einer detaillierten Karte (einer vergro- 
Berten Karte) auf einer der Bildschirmanzeigen und der 
GroBraumkarte auf der anderen Bildschirmanzeige eine Po- 
sitionsinformation innerhalb des GroBraums und eine detaii- 
lierte Information in der Umgebung der Position erhalten, 
und das System fur die verschiedenen Zwecke verwenden. 

Durch die in Fig. 6 gezeigte zweigeteilte Anzeigebe- 
triebsart fuhrt das System beispielsweise eine Suche nach 
dem Standort durch (Schritt Sll), und bestimmt ob der 
Standortschalter SW betatigt wird (Schritt SI 2). Wird der 
Standortschalter SW betatigt, so zeigt das System eine den 
Standort in der Mitte angebende Karte auf der rechten Bild- 
schirmanzeige und eine Karte ohne einen Rahmen auf der 
linken Bildschirmanzeige (Schritt SI 3), und kehrt zuriick 
zum Schritt Sll . Dies liegt daran, daB ein Fahrzeugnavigati- 
onssystem eine Karte mit in der Mitte befindlichem Standort 
durch eine einzelne Tastenbetatigung des Standortschalters 
SW ohne Verschiebeoperationen usw. im Ansprechen auf 
Anzeigebefehle des Standorts anzeigen kann, was auch im- 
mer die beabsichtigte Verwendung der Bildschirmanzeige 
ist. 

Wird der Standortschalter SW nicht betatigt, so besurnmt 
das System, ob Curseroperationen durcbgefuhrt werden 
(Schritt SI 4). Werden Curseroperationen durchgefuhrt, so 
bestimmt das System, ob die den Standort in der Mitte auf- 
weisende Karte auf der rechten Bildschirmanzeige ange- 
zeigt wird (Schritt SI 5), und kehrt zuriick zum Schritt Sll, 
wenn die den Standort in der Mitte angebende Karte nicht 
angezeigt wird. Wird die den Standort in 'der Mitte aufwei- 
sende Karte auf der rechten Bildschirmanzeige angezeigt, so 
behalt das System die Karte auf der rechten Bildschirman- 
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zeige bei (Schritt SI 6) und kehrt zuriick zum Schritt SI 1 - 
Werden Curseroperationen irn Schritt S14 durchgefuhrt, so 
zeigt das System eine durch die Curseroperationen verscho- 
bene Karte auf der rechten Bildschirmanzeige an (Schritt 
S 17) und bestimmt, ob die Karte auf der linken Bildschirm- 5 
anzeige eineh weiteren Bereich (Karte mit kleinem MaB- 
stab) abdeckt als die Karte auf der rechten Bildschirman- 
zeige (Schritt SI 8). Dies bedeutet, daB die Curseroperatio- 
nen auf der rechten Bildschirmanzeige durchgefuhrt werden 
und das System .bestirnmt, ob die die detaillierte Karte bzw. 10 
die GroBraumkarte anzeigende zweigeteilte Anzeigebe- 
triebsart ausgefuhrt wild. Deckt die Karte auf der linken 
Bilcbchinnanzeige keinen breiteren Bereich (Karte mit klei- 
nem MaBstab) ab, als die auf der rechten Bildschirmanzeige, 
so bestirnmt das System, daB sich die linke Bildschirman- 15 
zeige nicht direkt auf die rechte Bildschirmanzeige bezieht, 
aber auf den anderen Zweck, behalt den Zustand bei, und 
kehrt zuriick zum Schritt $11. 1st die auf der linken Bild- 
schirmanzeige gezeigte Karte breiter als die auf der rechten 
Bildschirmanzeige, so wind der Kartenbereich auf der rech- 20 
ten Bildschirmanzeige in die Koordinaten der auf der linken 
Bildschirmanzeige angezeigten Karte transfonniert (Schritt 
SI 9). Danach bestimmt das System, ob sich der durch die 
Koordinaten bestimmte Rahmen innerhalb des auf der lin- 
ken Bildschirmanzeige angezeigten Kartenbereichs befindet 25 
(Schritt S20). Befindet sich der Rahmen innerhalb des Kar- 
tenbereichs auf der linken Bildschirmanzeige, so zeichnet 
das System den Rahmen auf die linke Bildschirmanzeige 
(Schritt S21), und das System schaltet die auf der linken 
Bildschirmanzeige angezeigte Karte in eine einen Mittel- 30 
punkt der rechten Bildschirmanzeige in der Mitte aufwei- 
sende Karte urn, wenn der Rahmen den Kartenbereich auf 
der linken Bildschirmanzeige verlaBt, und kehrt zuriick zum 
Schritt SI 9. 

Fig. 7 zeigt ein RuBdiagramm eines Beispiels fur die 35 
Umschaltverarbeitung der zweigeteilten Bildschirmanzeige. 
Fig. 8 zeigt eine Zeichnung zum Beschreiben eines Bei- 
spiels fur einen Bildschirmanzeigeiibergang zwischen einer 
einzelnen Bildschirmanzeige und einer zweigeteilten Bild- 
schirmanzeige. Fig. 9 zeigt ein HuBdiagramm eines Bei- 40 
spiels fur eine Anzeigeverarbeitung durch Verschiebeopera- 
tionen. Fig. 10 zeigt Beispieie fur verschobene Bildschirm- 
anzeigen. Fig. 11 zeigt ein Beispiel fur das Umschalten der 
Bildschirmanzeige durch eine Verschiebeoperation. Fig. 12 
zeigt Bildscrurmanzeigebeispiele entsprechend der Ande- 45 
rung der Kartenrichtung. Fig. 13 zeigt ein RuBdiagrarnm ei- 
nes Beispiels fur eine MaBstabsumschaltverarbeitung. Fig. 
14 zeigt Beispieie fur MaBstabsumschaltbildschirmanzei- 
gen. 

Bei der zweigeteilten Bildschirmarizeigebetriebsart ge- 50 
maB Fig. 7 befindet sich das System bis zum Empfang eines 
Betriebssignals fur die zweigeteilte Bfldschirmanzeige in ei- 
nem Wartezu stand (Schritt S31). Dann zeigt das System ge- 
maB Fig. 8(A) eine Karte mit gleichem MaBstab, die eine 
vor dem Umschalten in die zweigeteilte Bildschirmanzeige 55 
angezeigte Karte gemaB Fig. 8(B) in der Mitte aufweist, und 
zeigt eine detaillierte Karte mit einem vorbestimmten MaB- . 
stab auf der rechten Bildschirmanzeige an (Schritt S32). Da- 
nach erfaBt das System den auf der rechten Bildschirman- 
zeige angezeigten Bereich (Schritt S33), und zeigt einen 60 
Rahmen an, der den auf der rechten Bildschirmanzeige an- 
gezeigten Bereich anhand gestrichelter Linien gemaB Fig. 
8(B) angibt (Schritt S34). 

Hinsichtlich einer Anzeigeverarbeitung durch Verschie- . 
beoperationen der zweigeteilten Bildschirmanzeige erfaBt 65 
das System gemaB Fig. 9 eine Verschiebeoperation (Schritt 
S41). Bei erfalJter Verschiebeoperation zeigt das System ge- 
maB Fig. 10(A) und (B) einen Rahmen auf der festen linken 



Bildschirmanzeige durch Verschieben an (Schritt S42), und 
eine dem Rahmen (Verschiebung) entsprechende aktuali- 
sierte Karte auf der rechten Bildschirmanzeige (Schritt S43). 
Danach bestimmt das System, ob der Rahmen bis zu dem 
angezeigten Bereich auf der linken Bildschirmanzeige reichl 
.(Schritt S44). Erreicht der Rahmen die Grenzlinie des auf 
der linken Bildschirmanzeige angezeigten Bereichs, wie in 
Fig. 10(C) dargesteUt ist, so zeigt das System eine GroB- 
raumkarte auf der zu verschiebenden linken Bildschirman- 
zeige an, so daB der Rahmen den auf der linken Bildschirm- 
anzeige angezeigten Bereich nicht verlassen kann (Schritt 
S45), und zeigt den Rahmen auf der der Verschiebeopera- 
tion zu unterziehenden und auf der linken Bildschirman- 
zeige angezeigten GroBraumkarte an (Schritt S46). 

Erreicht der Rahmen die Grenzlinie des" auf der linken 
Bildschirmarizeige angezeigten Bereichs im Schritt S44, so 
kann das System anstelle des Verschiebens der linken Bild- 
schirmanzeige entsprechend der Verschiebeoperation ge- 
maB Fig. 10(C) die auf der linken Bildschirmanzeige ange- 
zeigte Karte auf ihre ankmipfende Karte gemaB Fig. 1 1 um- 
schalten. Des weiteren rotiert die Karte in einer Betriebsart, 
bei der die Fahrzeugbewegungsrichtung standig in der Auf- 
wartsrichtung angezeigt wird, wenn das Fahrzeug an einer 
Kreuzung die Richtung andert. In diesem Fall dreht sich 
auch die linke Bildschirmanzeige gemaB Fig. 12 in Uberein- 
stimmung mit der rechten Bildschirmanzeige und zeigt ei- 
nen Rahmen an. Eine solche Anzeige ist fur den Fahrer hilf- 
reich zum Erhalten einer Grobinformation und einer detail- 
lierten Information, und zum Gestalten einer Strecke, da die 
GroBraumkarte und die detaillierte Karte parallel angezeigt 
werden durch eine Simulationsbetriebsart, bei der eine Karte 
so verschoben wird, als ob die Standortrriarkierung entlang 
der gesuchten Strecke wandert, als eine virtuelle Fahrbe- 
triebsart, nach dem Suchen einer Strecke, und ist auch fur 
die Streckensuche hilfreich. 

Hinsichtlich der in Fig. 13 gezeigten MaBstabsumschalt- 
verarbeitung in der zweigeteilten Bildschirmanzeigebe- 
triebsart erfaBt das System, ob MaBstabsumschaltanweisun- 
gen durchgefuhrt werden (Schritt S51), bestimmt bei MaB- 
stabsumschaltanweisungen, ob der angewiesene MaBstab 
groBer ist als der MaBstab der linken Bildschirmanzeige 
(Schritt S52). Ist der angewiesene MaBstab groBer als der 
MaBstab der linken Bildschirmanzeige, so zeigt das System 
auf der rechten Bildschirmanzeige eine Karte an, deren 
MaBstab mit dem der linken Bildschirmanzeige iiberein- 
stimrnt (Schritt S53), und wenn der angewiesene MaBstab 
nicht groBer ist als der MaBstab der linken Bildschirman- 
zeige, dann zeigt das System auf der rechten Bildschirman- 
zeige eine mit dem angewiesenen MaBstab gezeichnete 
Karte an durch Festhalten des Mittelpunkts der vor der An- 
derung des Mafistabs angezeigten Kartenbildschirmanzeige 
(Schritt S54). Danach erfaBt das System den auf der rechten 
Bildschirmanzeige angezeigten Bereich (Schritt S55) und 
zeigt auf der linken Bildschirmanzeige einen Rahmen an, 
der dem auf der rechten Bildschirmanzeige angezeigten Be- 
reich entspricht, wie durch die gestrichelten Linien in Fig. 
14(B), (C) dargestellt ist (Schritt S56). Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ordnet das System die Bildschirmanzeige so 
an, daB die Karte auf der rechten Bildschirmanzeige nicht 
groBer wird als die auf der linken Bildschirmanzeige und, 
im Gegensatz dazu, die Karte auf der linken Bildschirman- 
zeige nicht kleiner wird als die auf der rechten Bildschirm- 
anzeige. 

Fig. 15 zeigt ein Diagramm zum Eeschreiben eines wei- 
teren Beispiels fur ein Umschalten zwischen einer Einzel- 
bildschirmanzeigebetriebsart und einer zweigeteilten Bild- 
schirmarizeigebetriebsart. 

GemaB Fig. 15 kann das System eine den Standort in der 
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Mitte aufweisende Standortkartenbildschirmanzeige auf der 
einen der Bildschirmanzeigen anzeigen, z. B. auf der rech- 
ten Bildschirmanzeige, und auf der anderen Bildschirman- 
zeige, z. B. auf der linken Bildschirmanzeige, eine Gebau- 
deformkartenbildschirmanzeige mit einer Streckenkarte und 5 
einer Startbereichskarte und einer auf die anderen Funkiio- 
nen bezogenden Bildschirmanzeige, wenn von der in Fig. 
15(A) gezeigten die Standortkartenbildschirmanzeige mit in 
der Mitte befindlichem Slandort anzeigenden Einzelbild- 
schirmanzeigebetriebsart in die in Fig. 15(B) gezeigte zwei- 10 
geteilte Anzeigebetriebsart umgeschaltet wird. Durch An- 
ordnen und Betatigen von in einer horizontalen Reihe auf 
dem unteren Teil der Bildschirmanzeige angeordneten Be- 
dienungstasten oder Hardware tasten unterhalb der Bild- 
schirmanzeige kann jede Bedienungsanweisung eingegeben 15 
werden, und die Anzeigebetriebsartumschaltung und die 
Bildschirmanzeigeumschaltung werden ausgefiihrt und alle 
Funktionen aufgerufen. 

Es folgl eine Beschreibung der Funktionen aller in der 
Zeichnung dargestellten Tasten. "Riickkehr" ist eine Bedie- 20 
nungstaste zum Zuriickschalten in die Standortkarte mit in 
der Mitte befindlichem Standort oder in die Ursprungsbild- 
schirmanzeige in der speziflzierten Betriebsart, wenn eine 
angezeigte Karte verschoben wird. "Kartenrichtung" ist eine 
Taste zum Umschalten zwischen einer Karte mit nach oben 25 
gerichteter Nordrichtung und einer Karte mit nach oben ge- 
richteter Fahrtrichtung. "Gesamtstrecke anzeigen" ist eine 
Taste zum Anzeigen der gesamten gesuchten Strecke, wenn 
das Ziel eingestellt wird oder die Streckensuche abgeschlos- 
sen ist. "Diagramm anzeigen" ist eine Taste zum Anzeigen 30 
eines Diagramms, das ein 3D-Farbbild wahrend der Strek- 
kenfuhrung darstellt. Wahrend der Anzeige eines Dia- 
gramms wird diese Taste durch "Diagramm zuriicksetzen" 
ersetzt "Zweigeteilte Bildschirmanzeige" ist eine Taste zum 
Umschalten der Einzelbildschirmanzeige in die zweigeteilte 35 
Bildschirmanzeige. Bei der Anzeige der zweigeteilten Bild- 
schirmanzeige wird diese Taste in "zweigeteilte Bildschirm- 
anzeige zuriicksetzen" umgeschaltet. "Einrichtungsanzeige" 
ist eine Taste zum Anzeigen aller Einrichtungsmarkierungen 
an der entsprechenden Position auf der Karte durch Bestim- 40 
men der spezifischen Einrichtung wie beispielsweise Tank- 
stellen, Restaurants, Feuerwehrgebaude, usw., wobei die Ta- 
ste in "Einrichtung zuriicksetzen" umgeschaltet wird, wah- 
rend die Einrichtungen angezeigt werden. "VICS" wird nur 
dann angezeigt, wenn die VICS-Vorrichtung angeschlossen 45 
ist, und wahrend der Anzeige von VICS wird die Taste in 
"VICS zuriicksetzen" umgeschaltet. "StraBenanzeige aus- 
wahien" ist eine Taste zum Auswahien und Anzeigen einer 
Autobahn, wenn die VICS-Anzeige eingeschaltet ist 

Bei der zweigeteilten Anzeigebetriebsart zeigt das Sy- 50 
stem im wesentlichen eine Karte mit in der Mitte befindli- 
chem Standort an. Die rechte Bildschirmanzeige wird als 
eine Fuhrungsbildschirmanzeige verwendet, die auf eine 
vergroBerte Kreuzungszeichnung umgeschaltet wird, wenn 
sich das Fahrzeug einer Kreuzung nahert, an der abgebogen 55 
wird, und die linke Bildschirmanzeige wird als Mehrzweck- 
bildschirmanzeige verwendet, an der eine Gebaudeformkar-. 
tenbildschirmanzeige angezeigt wird zum Bereitstellen zu- 
satzlicher Informationen inklusive einer Streckenkarte und 
einer Startbereichskarte, oder ein Bildschirmanzeige mit 60 
verschiedenen anderen Zwecken. "Menu" wird als eine der 
Tasten auf der in Fig. 15(B) gezeigten Bildschirmanzeige 
zum Aufrufen einer Menubildschirmanzeige betatigt "An- 
dere Funktionen*" wird zum Aufrufen verschiedener Funk- 
tionen betatigt TPositionsspeicher" wird betaugt zum. Set- 65 
zen und Registrieren der fur die Eingabe der Positionen, wie 
beispielsweise ein Ziel usw., erforderlichen Positionen in ei- 
nen Speicher oder zum Aufrufen der Positionen. "Suchwie- 



derholung" wird betatigt zum Suchen nach einer von der ge- 
suchten Slrecke abweichenden Strecke oder zum Wiederho- 
len der Streckensuche, wenn das Fahrzeug von der ur- 
sprunglichen Strecke abweicht. "Sprachwiedergabe" wird 
betatigt zum Wiedergeben einer Fuhrungssprache, wenn der 
Fahrer beispielsweise die Fuhrungsausgabe beim fahrenden 
Fahrzeug vermiBt "Rechte Bildschirmanzeige" wird beta- 
tigt zum Steuern der rechten Bildschirmanzeige und schaltet 
zwischen einer detaillierten Anzeige und einer GroBrauman- 
zeige hinsichtlich der vorliegenden auf der rechten Bild- 
schirmanzeige angezeigten Standortkarte um. Daher werden 
die Tasten wie beispielsweise "Riickkehr 11 , "Kartenrich- 
tung", "Einzelheit", "GroBrauin" in dieser Betriebsart auf 
der Bildschirmanzeige -angezeigt Diese Betriebsart wird 
durch Betatigen von "Riickkehr" geloscht Selbstverstand- 
lich kann die Karte auch auf der linken Bildschirmanzeige 
angezeigt werden, und der Fahrer kann die detaillierte Karte 
oder die GroBraumkarte auf der linken Bildschirmanzeige 
aufrufen durch Betatigen von "Einzelheit" oder "GroBraum" 
ohne Betatigen von "rechte Bildschirmanzeige". 

Wie vorstehend erlautert andern sich die Bedienungsele- 
mente entsprechend der Bildschirmanzeigebetriebsart. Die 
Bedienungstasteneinstellungen werden gegebenenfalls um- 
geschaltet Daher handelt es sich bei dem in der Zeichnung 
gezeigten Tasten um ein Beispiel und die Tasteneinstellun- 
gen werden geandert, falls erforderlich. 

Somit wird eine Bildschirmanzeige mit verschiedenen 
Funktionen im Ansprechen auf die Tastenauswahloperatio- 
nen in der Einzelbild^chirmanzeigebetriebsart angezeigt. 
Wird die Einzelbildschirmanzeigebetriebsart in die zweige- 
teilte Bildschirmanzeigebetriebsart umgeschaltet, so zeigt 
das System dieselbe auf der einzelnen Bildschirmanzeige 
angezeigte Bildschirmanzeige auf der rechten Bildschirm- 
anzeige an und eine Fiihrungsbildschirmanzeige wie bei- 
spielsweise eine Standortkarte und die vergroBerte Kreu- 
zungskarte auf der linken Bildschirmanzeige. Auf der linken 
Bildschirmanzeige wird die Bildschirmanzeige mit ver- 
schiedenen Funktionen im Ansprechen auf die Tastenbetati- 
gungen in derselben Weise wie bei der Einzelbilaschirman- 
zeigebetriebsart angezeigt Wird die Bildschirmanzeige von 
der zweigeteilten Bildschirmanzeigebetriebsart in die Ein- 
zelbild^chirmanzeigebetriebsart umgeschaltet, so wird die 
rechte Bildschirmanzeige auf der einzelnen Bildschirman- 
zeige angezeigt, und falls der Fahrer die Anzeige der auf der 
linken Bildschirmanzeige in der zweigeteilten Bildschirm- 
anzeigebetriebsart angezeigten Fuhrungsbildschirmanzeige 
anfordert, dann zeigt das System beispielsweise die Stand- 
ortkarte und die vergroBerte Kreuzungskarte beispielsweise 
durch Betatigen der "Riickkehr-Taste" an. 

In der vorstehend beschriebenen zweigeteilten Bild- 
schirmanzeigebetriebsart kann der Fahrer bei der Anzeige 
der Gebaudeformkartenbildschirmanzeige mit der Strecken- 
karte und der Stadtbereichskarte neben der Standortkarten- 
bildschirmanzeige hilfreiche Informationen mit guter Er- 
kennbarkeit w%e beispielsweise eine 3 -D-Farbbildin forma- 
tion und Gebaudeforminformation in der Umgebung des 
Standorts usw. erhalten, die durch die Standortkarte und die 
vergroBerte Kreuzungskarte usw. nicht bereitgestellt werden 
konnen. Des weiteren stellt das System beispielsweise pra- 
zisere Zusatzinformationen bereit durch Auswahien einer 
Streckenkartenbildschirmanzeige, wenn das Fahrzeug auf 
der Autobahn fahrt, oder einer Gebaudeformkartenbild- 
schirm anzeige, wenn das Fahrzeug im Stadtbereich fahrt, 
entsprechend der Umgebung des Standorts und der Fahrbe- 
dingung. / 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorgenannten 
Ausftihrungsbeispiele beschrankt und es sind verschiedene 
Anderungen moglich. Beispielsweise ist in dem vorgenann- ' 
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ten Ausfiihrungsbeispiel die Verschiebeoperation der detail- 
lierten Karte in der zweigeteilten Bildschirrnanzeigebe- 
triebsart beschrieben, bei der eine Beziehung zwischen der 
detaillierten Karte und der GroBraurnkane angezeigt wird. 
Dariiber hinaus kann der Fahrer den Rahmen auf der GroB- 5 
raurnkarte verschieben. Des weiteren kann dies auch ange- 
wendet werden, wenn die deiailiierie Karte auf der Standort- 
erfassungsbildschirmanzeige bei fahrendem Fahrzeug einer 
Verse hiebung unterzogen wird. 

Wie klar aus der vorgenannten Erlauterung hervorgeht, 10 
zeigt das erfindungsgemaBe System bei der Anzeige der de- 
taillierten Karte (der vergroBerten Karte) und der GroB- 
raumkarte nebeneinander in der zweigeteilten Anzeigebe- 
triebsart den auf der detaillierten Kane angezeigten Bereich 
unter Verwendung eines Rahmens auf der GroBraumkarte 15 
an, verschiebt den Rahmen auf der GroBraumkarte in Ober- 
einstimmung mit einer Verschiebeoperation und verschiebt 
auch die GroBraumkarte, so daB der Rahmen nicht die GroB- 
raumkarte uberschreitet. Dies ermoglicht dem Fahrer ein 
Verfolgen der Beziehung der Positionen der detaillierten 20 
Karte und der GroBraumkarte. Beziiglich der GroBraum- 
karte muB lediglich die Verschiebung des Rahmens durch- 
gefuhrt werden, wodurch eine uberfliissige Verarbeitung 
zum Verschieben beider Bildschirmanzeigen durch eine 
Verschiebe verarbeitung reduziert werden kann. 25 

Es wird eine Kartenanzeigevorrichtung fur ein eine Strek- 
kenfuhrung bereitstellendes Fahrzeugnavigarionssystem of- 
fenbart, mit einer Informationsspeichereinrichtung zum 
Speichern von auf eine Streckensuche und Streckenfiihrung 
bezogenen Kartendaten und anderen Fiihrungsdaten, eine 30 
Eingabeeinrichtung zum Eingeben von Anweisungen und 
Inforrnationen fiir die Streckensuche und Streckenfiihrung, 
eine Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen einer Karte und an- 
derer Fiihrungsdaten durch Umschalten zwischen einer Ein- 
zelbildschirmanzeigebetriebsart und einer zweigeteilten 35 
Bild^chirmanzeigebetriebsart, und einer Anzeigesteuerein- 
richtung zum Lesen der Fiihrungsdaten aus der Informati- 
onsspeichereinrichtung im Ansprechen auf die durch die 
Eingabeeinrichtung eingegebenen Anweisungen und zum 
Steuern einer an der Anzeigeeinrichtung angezeigten Fiih- 40 
rungsbildschirmanzeige. Die Kartenanzeigevorrichtung 
zeigt einen Rahmen auf einer der detaillierten Karte entspre- 
chenden Position auf der GroBraumkarte an, beziiglich der 
GroBraumkarte und ihrer detaillierten Karte in der zweige- 
teilten Bildschirmanzeigebetriebsart Daher kann das vorUe- 45 
gende System die Beziehung zwischen der detaillierten 
Karte und der GroBraumkarte, die in der zweigeteilten Bild- 
schirmanzeigebetriebsart angezeigt werden, deutlich anzei- 
gen. 

50 

Patentanspriiche 

1. Kartenanzeigevorrichtung mit: 

a) einer Informationsspeichereinrichtung (3) zum 
Speichern von Kartendaten und anderen Fiih- 55 
rungsdaten, 

b) einer Eingabeeinrichtung (1) zum Eingeben 
von Anweisungen und Inforrnationen beziiglich 
der Kartenanzeige, 

c) einer Anzeigeeinrichtung (12) zum Anzeigen 60 
einer GroBraumkarte und einer detaillierten Karte 
jeweils auf einer zweigeteilten Bildschirrnan- 
zeige, und - ' 

d) einer Anzeigesteuereinrichtung (4) zurn Lesen 
der Kartendaten und der Fiihrungsdaten aus der 65 

t . - Informationsspeichereinrichtung (3) im Anspre- 
chen auf die durch die Eingabeeinrichtung (1) ein- 
} gegebenen Anweisungen und zum Sieuem der auf 
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der Anzeigeeinrichtung (12) angezeigten Fiih- 
rungsbildschirmanzeige, und 
e) wobei die Anzeigesteuereinrichtung (4) einen 
Rahmen auf einer Position auf der GroBraumkarte 
anzeigt, die der detaillierten Karte entspricht, be- 
ziiglich der auf der zweigeteilten Bildschirman- 
zeige angezeigten GroBraumkarte und detaillier- 
ten Karte. 

2. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtungen (4) einen auf der GroB- 
raumkarte angezeigten Rahmen verschiebt, wenn sich 
die detaillierte Kane in tJbereinstimmung mit einer 
Verschiebeoperation .verschiebt. 

3. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 2, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtung (4) den auf der GroB- 
raumkarte angezeigten Bereich verschiebt, wenn der 
Rahmen durch die Verschiebeoperation die Bild- 
schirmanzeige zum Anzeigen der GroBraumkarte ver- 
laBt. 

4. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 3, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtung (4) den auf der GroB- 
raumkarte angezeigten Bereich verschiebt, damit sich 
der Rahmen in der Mitte der GroBraumkarte befindet. 

5. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 3, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtung (4) den auf der GroB- 
raumkarte angezeigten Bereich verschiebt, darnit der 
Rahmen den auf der GroBraumkarte angezeigten Be- 
reich nicht verlaBt. 

6. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtung (4) die GroBe des Rah- 
mens auf einen mit dem auf der detaillierten Karte an- 
gezeigten Bereich iibereinstimmenden MaBstab andert. 

7. Kartenanzeigevorrichtung nach Anspruch 1, wobei 
die Anzeigesteuereinrichtung (4) eine virtuelle Fahrbe- 
triebsart aufweist, und eine Standortmarkierung unter 
Verwendung der virtuellen Fahrtbetriebsart auf der de- 
taillierten Karte anzeigt, die detaillierte Karte in Uber- 
einstimmung mit einer gesuchten Strecke verschiebt, 
den auf der GroBraumkarte angezeigten Rahmen in 
Ubereinstimmung mit der Verschiebung der detaillier- 
ten Karte verschiebt, und die GroBraumkarte so ver- 
schiebt, daB der Rahmen bei seiner Verschiebung nicht 
den auf der GroBraumkarte angezeigten Bereich ver- 
laBt. 

8. Kartenanzeigevorrichtung mit: 

a) einer Informationsspeichereinrichtung (3) zum 
Speichern von Kartendaten und anderen Fiih- 
rungsdaten, 

b) einer Standorterfassungseinrichtung (2) zum 
Erfassen des Stan dorts eines Fahrzeugs, 

c) einer Eingabeeinrichtung (1) zum Eingeben 
von Anweisungen und Informauonen beziiglich 
der Kartenanzeige, 

d) einer Anzeigeeinrichtung (12) zum Anzeigen 
einer GroBraumkarte und einer detaillierten Karte 
jeweils auf einer zweigeteilten Bildschirman- 
zeige, und 

e) einer Anzeigesteuereinrichtung (4) zum Lesen 
der Kartendaten und Fiihrungsdaten aus der Infor- 
mationsspeichereinrichtung (3) im Ansprechen 
auf die durch die Eingabeeinrichtung (1) eingege- 
benen Anweisungen und zum Steuem einer an der 
Anzeigeeinrichtung (12) angezeigten Fiihrungs- 
bildschirmanzeige, und 

f) wobei die Anzeigesteuereinrichtung (4) die de- 
taillierte Karte mit in der Mitte befindlichem 
Standort des Fahrzeugs auf der zweigeteilten 
Bildschirrnanzeige anzeigt und einen Rahmen auf 
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einer der detaillierten StraBe entsprechenden Posi- 
tion auf der GroBraurnkarte. 
9. Computerlesbares Aufzeichnungsmedium zum 
Speichem eines Karienanzeigeprogramms zum Anzei- 
gen einer GroBraurnkarte und einer detaillierten Kane 5 
jeweils auf einer zweigeteilten Bildschirrnanzeige, und 
eines Rahmens auf einer der detaillierten Kane ent- 
sprechenden Position auf der GroBraurnkarte, beziig- 
b'ch der auf der zweigeteilten Bildschirrnanzeige ange- 
zeigten GroBraurnkarte und detaillierten Karte. 10 
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Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

tGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
ED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



